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1. GIOI THIEU

Phan nay noi vé cac dic diém chinh cua dong co di¢n
1.1Dong co dién dwgec sir dung ¢ dau

Pong co dién 1a thiét bj dién co hoc gitip chuyén dién ning thanh co nang. Co ning nay duoc
sir dung dé, chang han, quay banh cong tac ctia bom, quat hodc quat day, chay may nén, ning
vat liéu,vv... Cac dong co dién duoc st dung trong dan dung (may xay, khoan, quat gio) va
trong cong nghi¢p. Poi khi dong co dién duogc goi 1a “stc ngua” cua nganh cong nghiép vi
udc tinh, dong co str dung khoang 70% cua toan b tai dién trong nganh cong nghiép.

1.2 Pong co dién hoat dong nhw thé nao

Co ché hoat dong chung ¢ tat ca cac dong co déu giéng nhau (Hinh 1):

=  Dong dién trong tu truong chiu tdc dung cua mat tur luc.

= Néu day dan duoc khép mach, hai nhanh dbi xung cia mach s€ chiu cac lyc tac dung
nguoc chiéu nhau (ngau luc) theo phuong vudng goc véi véc to dudng sirc tir.

= Ngau lyc nay tao ra mo men lam quay cudn day.

= Céc dong co trén thyc té c6 mot s0 mach vong trén phan tmg dé tao ra cic md men dong
déu va tao ra tir trudng nhd sy sip xép hop 1y cac nam cham dién, duoc goi 1a cac cudn
cam.

Dé hiéu 6 vé dong co, can hleu duoc tai dong co 1a gi. Tai lién quan dén m6 men dau ra cua

dong co tmg véi toe do yéu cau. Tai thudng dugc phén thanh ba nhom (BEE India, 2004):

»  Tdi mé men khéng doi 13 tai yéu cau cong suit dau ra co thé thay d6i cung véi toc do
hoat dong nhung momen quay khong déi. Bang tai, 1o quay va cac bom pittong 1a nhiing
vi du dién hinh cta tai m6é men khong doi.

= Tdi mé men thay déi 1a nhimng tai ma md men thay ddi khi tc do hoat dong thay doi.
Bom ly tdm va quat 14 nhimng vi du dién hinh cua tai m6é men thay d6i (md men ty 18 bac
hai véi tbe do).

* Tdi cong sudt khéng doi 1a nhirng tai ma cac yéu cau mo men thuong thay ddi nguoc
v6i te do. Nhitng may cong cu 13 vi du dién hinh vé tai cong suat khong doi.
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Cac thanh phﬁn cua dong co dién thay ddi tuy theo cac loai dong co khac nhau, va s€ dugc
mo ta moi loai dong co & phan hai.
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Hinh 1. Nguyén tic co ban hoat ddng ciia dong co (Nave, 2005)

2. CAC LOAI PONG CO PIEN

Phan nay no6i vé hai loai dong co dién chinh: dong co mot chiéu va dong co xoay chiéu. Danh
sach cac nha cung cap dong co di¢n cho trén www.directindustry.com/find/electric-
motor.html.

Hinh 3 cho théy cac loai dong co dién phé bién nhit. Céc loai dong co dugc phan loai dua
trén ngudn cung nang luong, cau trac dong co va co ché van hanh. Nhiing van dé nay s€ duoc
giai thich ¢ phan sau.
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Hinh 2. Céc loai dong co dién chinh

2.1 Pong co mdt chiéu

Pong co mdt chiéu, nhu t€n goi cho thay, st dung dong dién mdt chiéu . Pong co mot chicu
dugc sir dung trong cac trng dung dac biét yéu cau m6 men khaoi dong cao hodc yéu cau tang
toc ém ¢ mot dai toc do rong.

Hinh 3 cho thé hién dong co mot chiéu, gdm ba thanh phan chinh sau:'

Cuec tir. Tuong tic giira hai tir trudng tao ra sy quay trong dong co mot chiéu. Dong co
mot chiéu c¢6 cac cuc tir ding yén va phan ung (dat trén cac 6 d&) quay trong khong gian
gitra cac cuc tir. Mot dong co mot chiéu don gian c6 hai cuc tur: cuc béc va cuc nam. Céc
duong stc tir chay theo khoang mé tir cuc béc tdi cyc nam. Vi nhitng dong co phirc tap
va 16n hon, c6 mdt hodc vai nam cham dién. Nhiing nam cham nay dugc cép dién tir bén
ngoai va déng vai tro hinh thanh cau tric tir trudng.

Phan ikng. Khi c6 dong dién di qua, phan tng s& tré thanh mot nam cham dién. Phan
ing, c6 dang hinh try, dugc nbi v6i véi truc ra dé kéo tai. Vi dong co mot chicu nho,
phan tmg quay trong tur truong do cac cuc tao ra, cho dén khi cyc bic va cuc nam cua
nam chdm hoan do6i vi tri tuong Umg voi goc quay cua phan tng. Khi sy hoan doi hoan
tat, dong dién dao chiéu dé xoay chiéu cac cuc bic va nam ciia phan tmg.

Cé gdp. Bo phan nay thuong c6 ¢ dong co mot chiéu. Co gop ¢o tac dung dao chiéu cla
dong dién trong phan ung. C6 gop ciing hd trg sy truyén dién giita phan tmg va ngudn
dién.

! Trich tir Cde bé phdn ciia dng co dién véi sy cho phép cua Cuc St dung ning luong hidu qua An Do, 2005.
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Hinh 3. Pong co dién mdt chiéu
(Direct Industry, 2005)

Uu diém cta dong co mot chiéu 1a kha nang diéu khién tbc d6 ma khong 1am anh hudng t6i
chat lugng dién cung cap. C6 thé diéu khién dong co loai nay bang cach diéu chinh:

= Dién ap phan ung — ting dién ap phan (mg s& lam ting toc do

= Dong kich thich — Giam dong kich thich s& lam ting toc do

Pong co mot chiéu co nhiéu loai khac nhau, nhung nhimg dong co loai nay thuong duoc st
dung gi6i han 6 nhimg thlet bi téc d6 cham, cong suit thap dén trung binh nhu cac may cong
cu va may can. O cong suat 1on, dong co mot chidu co thé gap truc tric véi cac cd gop co.
Céc dong co nay ciing bi han ché chi st dung & nhitng khu vuc sach, khong doc hai vi nguy
co danh Itra & cac chdi than. So voi dong co xoay chiéu, dong co mot chiéu cling kha dit.

Méi lién quan giita toc do, tir thong va dién ap phan Gmg dugc minh hoa bang phuong trinh
sau:

Tur luc phan khang: E = KON
Mo men: T = K®I,

Voi:
E = tir lyc phan khang & phan tng (von)
@ = tur thong, ty 1€ thuan voi cuong do dong dién
N = tbc d6 quay, vong/phit
T =m0 men dién tir
I, = dong dién phan tmg
K = hing s6

2.1.1 Pong co mdt chidu kich tir dc lap
Neéu dong kich tir dugc cap tr mot ngudn riéng, thi d6 1a dong co mot chiéu kich tir doc 1ap.

2.1.2 Pong co mdt chiéu ty kich:

O dong co kich tir song song, cudn kich tir (trudng kich tir) duoc ndi song song véi cudn day
phan tng (A) nhu minh hoa trong hinh 4. Vi véy, dong dién toan phan cua dudng day 1a tong
ctia dong kich tir va dong dién phéan tmg.
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Hinh 4: Pac tinh cia dfng co kich tir song song
mot chiéu (Rodwell International Corporation,

Duéi day 1a mot s6 dic tinh cua tée d6 ¢ dong co kich tir song song (E.T.E., 1997):

»  Tdc do dong co trén thyc té 1a khong ddi, khong phu thude vao tai (t61 mot mé men nhét
dinh, sau do6 tbc d6 giam, xem hinh 4), nho vay loai dong co nay thich hop voi cac tng
dung v61 md men khoi dong thip, nhu & cac may cong cu.

. C6 thé diéu khién toc do bang cach lap thém dién tré ndi t1ep v6i phan tmg (giam tdc
do) hoac lap thém dién trd noi tlep v6&1 mach kich tir (ting tbc do)

2.1.3 Pong co mdt chiéu ty kich:

O dong co ndi tiép, cudn kich tir (truong kich tir) duge ndi ndi tiép véi cudn diy phan tng

(A) nhu minh hoa trong hinh 5. Nho vay, dong kich tir s& bang voi dong phan tmg. Duéi day

12 mot sd dic diém tde do cua dong co ndi tiép (Rodwell International Corporation, 1997;

L.M. Photonics Ltd, 2002):

= Tbc do gidi han & 5000 vong/phit

= Can tranh van hanh dong co nbi tiép & ché do khong tai vi dong co sé& ting toc khong thé
kiém soat duoc.

Pong co ndi tiép phi hop voi nhitng img dung can moé men khoi dong 16n, nhu can cau va toi
(xem hinh 5).
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Hinh 5: Pic tinh ciia mdt dong co ndi tiép mot chiéu
(Rodwell International Corporation, 1999)
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2.1.4 Pong co kich tir hdn hop mdt chidu

Pong co kich tir hdn hop mot chiéu 13 két hop cua dong co nbi tiép va dong co kich tir song
song. O dong co kich tir hdn hop, cudn kich tir (trudng kich tir) dugc ndi song song va ndi
tiép v6i cudn day phan Ung (A) nhu minh hoa trong hinh 6. Nho vay, dong co loai nay c6 mé6
men khoi dong t6t va toc d6 6n dinh. Ty 1& phan tram dau hdn hop (tirc 1a ty 1¢ phan tram cia
cudn kich tir dwgc déu ndi tiép) cang cao thi mé men khai dong cua dong co cang cao. Vi du
dong co co ty 1¢ d4u hdn hop 13 40-50% thich hop véi toi va can ciu, con dong co kich tir
hdn hop chuan (12%) lai khong thich hop vai hai loai thiét bi nay (myElectrical, 2005).
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Hinh 6: Dic tinh clia djng co kich tir hén hgp mot
chieu (Rodwell International Corporation, 1999)

2.2 Pong co xoay chiéu

Pong co xoay chiéu (AC) str dung dong dién ddi chiéu theo chu ky. Mot dong co xoay chiéu
c6 hai phan dién co ban: mdt “stato” va mot “réto” nhu cho trong hinh 7. Stato & b phén
dirmg yén va réto 1a bd phan quay, lam quay truc cta dong co.

Uu diém chinh cta dong co mot chiéu so véi dong co xoay chiéu 13 d& diéu khién tdc d6 hon
dong co xoay chiéu. Bu lai, dong co xoay chiéu c6 thé dugc lap thém bo diéu khién bién d6i
tan so, tuy nhién du thiét bi nay giup cai thién viéc diéu khién téc do nhung chat luong dién
lai giam. Dong co cam ng (con goi la dong co khong dong b6 hodc di bo) 1a dong co phd
bién nhét trong cong nghiép vi su chéc chin va it yéu cau vé bao tri hon. DBong co cam tng
xoay chiéu ré tién (chi bing mot nira hodc non nira gia cua dong co mot chidu cung cong
suit) va co hé s ty 1& cong suét: trong luong cao (gip doi ty 1é cong suit: trong luong cla
dong co mot chiéu).

2.2.1 Pong co dong bd

bong co déng bo l1a dong co xoay chiéu, hoat dong & tde do khong ddi x4c dinh boi tan sb
ctia hé théng. Dong co loai nay can c6 dong dién mot chidu (DC) dé kich thich va c6 mé men
khoi dong thap, vi vay dong co dong bo thich hop véi cac thiét bi tng dung khoi dong ¢ mc
tai thap nhu may nén khi, tin s6 thay doi hay may phat dién. Pong co dong bd c6 thé cai
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thién hé sb cong suét h¢ thong, day 1a 1y do tai sao ching thudng hay dwoc st dung véi
nhirng hé thong dung nhiéu dién.

Hinh 7. Pong co dong bd
(Integrated Publishing, 2003)

Céc thanh phan chinh cua déng co dong bd bao gdm (Hinh 7):*

= Réto. Su khac nhau chu yéu giita dong co dong bo va khong dong bo 1a roto cua dong co
dong bo quay vdi toc do bang tdc do cua tur truong quay. Puge nhu vy 1a vi tur trudng
cua roto khong con tinh cam. Roto c6 thé duge lap cdc nam cham vinh ctru hoac cac

dong kich tir mot chiéu bj gi6i han & mot vi tri nhét dinh khi xung ddi voi tir truong
khac.

= Stato. Stato tao ra tir truong quay ty 1& véi tan sé cung cap.

Pong co quay ¢ toc do dong bo, cho trong phuong trinh sau (Parekh, 2003):

Ny=120f/P

Trong do:
f=tan s0 cua tan so cung cap
P=s0 cuc tur

2.2.2 Pong co cam tng (khong dong bd)

Pong co khong dong bo 1a dong co rat thong dung, duogc sir dung cho céc thiét bi khac nhau
trong cong nghiép. So di loai dong co nay thong dung nhu vay 1a vi ching co thiét ké don
gian, ré tién va dé bao tri, c6 thé nbi truc tiép v6i ngudn xoay chiéu.’

a. Cdac by phin
Mot dong co khong d@)ng bd c6 hai bg phan dién co ban (Hinh 8):4
= Roto. Pong co khong dong bo sir dung hai loai roto:
- Réto 16ng soc bao gdm nhitng thanh din day dit tai cac rinh song song. Dau cac
thanh nay duoc ndi vao vong doan mach.

2 Trich tir Cdc b phdn cua dong co dién voi su cho phép cua Cuc St dung nang luong hiéu qua An Do, 2005.

3 Pé biét thém théng tin chi tiét vé dong co cam tmg, xin tham khao tai lidu AC Induction Motor Fundamentals cla tac gia
Parekh (2003)

4 Trich tr Cdc b6 phdn cia dong co dién véi sy cho phép ctiia Cuc St dyng nang lugng hiéu qua An Do, 2005.
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- Mot roto quan day co ba pha, hai 16p, cudn day quan Ro6to duoc quan nhiéu cyc nhu
1a stato. Ba pha duoc ndi day bén trong va cac dau day nay duoc ndi vao vanh truot
treo trén mot truc c6 cac choi than.

=  Stato. Stato dugc ghép tir cac vong dap dinh hinh véi cac ranh dé chtra cac cudn day ba
pha. Chung dugc quan cho mdt s6 cuc nhat dinh. Bo tri trong khong gian ctia nhiing
cudn day nay léch nhau 120°.

End Wirling Cover

Hinh 8. Pong co cam wrng (Automated Buildings)

c. Phan logi dpng co khong dong b
C6 thé phan dong co khong dong bo thanh hai nhém chinh (Parekh, 2003):

=  Pong co khong d@)ng bd mot pha. Chi c6 mot cudn day stato, hoat dong br:ing nguén dién
mdt pha, c6 mdt roto léng soc va can mot thiét bi dé khoi dong dong co. Hién nay, day 1a
loai dong co phé bién nhat sir _dung trong cac thiét bi tai gia dinh nhu quat, may giit,
may sdy quan 40 va c6 cong suit trong khoang 3 - 4 ma lyc.

= Pong co khong dong bd ba pha. Tir trudng quay do ngudn cung ba pha cén bang sinh ra.
Nhirng dong co loai nay c6 nang lyc cong sut cao hon, c6 thé c6 roto 1ong séc hodc réto
day quan (khoang 90% la c6 réto 16ng soc), va ty khoi dong. Udce tinh khoang 70% dong
co trong cong nghi€p thudc loai nay, ching dugc st dung trong may bom, may nén,
bang tai, ludi dién cong sudt cao va may mai. Chung thich hop trong dai tir 1/3 téi hang
tram ma luc.

d. Téc dé ciia dpng co khong dong bo

Dong co khong dong b hoat dong nhu sau. Pién dugc cdp vao stato sinh ra tir truong quay.
Tir trudng chuyén dong véi toc d6 dong bd quanh roto, tao ra dong dién trong réto. Dong
dién trong réto tao ra tir truong thir hai, c6 xu huéng chdng lai tir truong stato va lam réto
quay.
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Tuy nhién, trén thyc té, dong co khong bao gio chay véi toc do dong bo ma thudng chay &
murc thfip hon “toc d6 co ban”. Su chénh léch gitra hai tde do nay la “do truot”, do truot s&
tang khi tai tang. Do truot chi xay ra & dong co khong dong bo. Dé tranh hién twong nay, c6
thé lép vanh truot, nhitng dong co loai nay goi la “dong co c6 vanh truot”. Phan tram do truot
dugc tinh bang phuong trinh sau (Parekh, 2003):

% Do trugt =Ny — Ny x 100
N

Trong do: . )
N; = toc d6 dong bo (toc do quay cua tir truong) vong/phut
Np = toc do co cua truc may vong/phut

e. Moi lién quan giita tdi, toc dé va mé men quay

Hinh 9 minh hoa dudng cong tdc d6 cia mé men dién hinh & dong co khong dong bd xoay

chiéu ba pha véi dong dién ¢6 dinh. Khi dong co (Parekh, 2003):

= Khoi dong: c6 mot dong khai dong cao va md men thap (“md men kéo”).

*  Pat dén 80% tdc dd toan phﬁn, mo men dat mac dd cao nhat (“md men déy”) va dong
dién bat dau giam.

» O tde do toan phﬁn, hoac tbc do déng bd, mé men va dong cua stato giam vé 0.
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Hinh 9. Puwong cong téc‘d@-mﬁmen quay cia dong co
cam trng xoay chiéu 3 pha (Parekh, 2003)

Hudng dan sir dung nang lwong hiéu qud trong nganh céng nghiép Chau A— www.energyefficiencyasia.org 9
©UNEP




Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

3. PANH GIA PONG CO PIEN
Phan nay mé ta cach thirc danh gia hoat dong cua dong co dién.5
3.1 Hiéu suit ciia dong co dién

Pong co chuyén d6i dién ning thanh co ning dé phuc vu tai nhat dinh. Trong quy trinh nay,
nang lugng mat di dugc minh hoa trong hinh 11.

—
r..'|g1!:r Losses

| Powar nput Watar 'I—Fﬂmrljulm} Load

Hinh 10. Tén théat dong co (US DOE)
Hi¢u sut cua dong co dugc xac dinh boi ton that bén trong chi co thé giam bang cach thay
doi thiet ké dong co va di€u kién van hanh. Ton that c¢6 thé thay doi tir 2%-20%. Bang 1 cho

thdy céc loai ton thit & mot dong co cam tng

Bang 1. Cac loai tén thét ¢ dong co khong dong bd (BEE India, 2004)

Loai ton that Phin trim ton thit toan phan
(100%)

Tén thét c6 dinh hogc ton that do 16i 5s

thép

T6n that bién ddi: ton that stato 'R 34

Tén that bién ddi: ton that roto 'R 21

T6n that do ma sat va quén lai 15

T6n that co khi cia dong co 5

Hiéu suat cia dong co c6 thé dinh nghia 1a “ty so ctuia cong suat dau ra hiru dung ctia dong co
vo1 cong suat dau ra toan phan.”

Céc yéu t6 anh huong dén hiéu suit cua dong co bao gdbm:

= L3ao héa: dong co mai hoat dong hi¢u qua hon.

=  Cong suit. Véi phan 16n céc thiét bi, hiéu suit ciia dong co ting khi 1am viéc & cong suat
dinh murc

»  Tdc dd. Cac dong co tdc d6 cao hon thuong hiéu qua hon

= Loai. Vi dy nhu, dong co léng soc thuong hi¢u qua hon dong co cd vanh trugt.

3 P_hﬁn nay dua trén tai liu dai 16 trang vé “Xéc dinh tai va hi@u suét cua dong co dién” do US DOE thuc hjén trong khudn
kho chuong trinh Nhiing thach thirc ciia dong co. Ching t6i dé nghi cac ban tham khao thém tai liéu nay de biét thong tin
chi tiét.
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

= Nhiét d6. Pong co c6 quat 1am mat hiéu qua hon so v6i dong co c¢b 16p bao vé chong 4m
(SPDP)

= Quén lai dong co céd thé 1am giam hiéu suét

= Tai dong co, dugc mo ta dudi day

Giira hiéu sudt va tai ctia dong co c6 mdi lién hé 1 rang voi nhau. Cac nha san xudt thiét ké
dong co van hanh ¢ muc tai 50-100% va hiéu qua nhit & muc tai 75%. Nhung khi tai giam
xudng dudi mirc 50%, hiéu suét s& giam rat nhanh, nhu da cho trong hinh 11. Van hanh dong
co dudi 50% mirc tai cling c6 tac dong tuong ty, nhung nhe hon d6i véi hé sd cong suit.
Hi¢u suit ctia dong co cao va hé sb cong suat gan bang 1 13 m&c van hanh hiéu qua mong
mubn va gitp giam chi phi cta toan bo day chuyén chir khong chi riéng véi dong co.

lﬂﬂ%- o —

= Py 1L -

> Pt -
B
+
=
= Load Ranges:
‘E Ausplable ShortPerind
E Beeapiokh Oparaling
& p—

0%, 20% a0 6% 80% 100%  120%
Percent Full Load

10hp  30-60 hp

Hinh 11. Hiéu suit tai bd phin ciia dong co (ham sb cia %
hiéu suat day tai) (US DOE)

Vi Iy do trén, khi danh gia két qua hoat dong ctia mot dong co, can xac dinh ca tai va hiéu
suit. O hau hét cac nudc, cac nha san xuat phai ghi rd hiéu sudt ddy tai trén phan ghi cac
thong ) (nhan) cua dong co. Tuy nhién, véi mot dong co van hanh trong mot thoi gian dai,
thuong rat kho xac dinh hiéu suét vi phén nhan may cua dong co bi mat di hodc bi son dé 1én
trén.

bé do hi¢u suat ctia dong co, can ngét tai va dem dong co dén bo phan kiém tra dé thyc hién
mot s6 kiém tra. Két qua cua nhitng lan kiém tra duogc so sanh v6i thong sb hoat dong chuan
ctia dong co do nha san xuét cung cap.

Trong trudng hop khong thé ngit dong co khoi tai, co thé lay gia tri tuong d6i vé hiéu suat
trong bang cung cdp cac gid tri twong ddi cua hiéu suat dong co. Tai ligu US DOE
(www1.eere.energy.gov/industry/bestpractices/pdfs/10097517.pdf) cung cap cac ‘bang gia tri
hi¢u suat dién hinh cta cac dong co chuan ban c6 thé st dung néu nha san xuét khong thé
cung cip cho ban nhimg thong s6 d6. Nhiing gia tri hiéu suat dugc cung cip cho:

=  Pong co hiéu sut tiéu chuan 900, 1200, 1800 va 3600 vong/phut

= Kich thudc dong co trong khoang tir 10 dén 300 HP
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

= Hai loai dong co: dong co chéng am kiéu ho (ODP) va dong co dong kin 1am mat bang
quat (TEFC)

=  Muec tai 25%, 50%, 75% va 100%.

Tai liéu trén cling dua ra ba phuong phap tién tién dé danh gia hiéu sut cuia dong co: cac

thiét bi dic biét, phuong phap phan mém va phuong phap phan tich.

Co thé sur dung mot cach thay thé khac, thuc hién mot cude khao sat dong co dé x4c dinh tai,
cach nay ciing thu duoc chi s6 hoat dong cua dong co. Phan tiép theo s€ giai thich thém vé
cach nay.

3.2 Tai cua dong co

3.2.1 Tai sao can danh gia tii ciia dong co?

Bai vi rat kho danh gia hiéu suét cua dong co trong diéu kién van hanh binh thuong, co thé
do tai cua dong co nhu la mdt chi so danh gia hi€u suat cua dong co. Khi tai taing, hé so cong
suat va hi¢u suat cua dong co tang lén téi gia tri toi wu & quanh muc day tai.

3.2.2 Cach danh gia tai cia dong co

Phuong trinh dudi ddy duge sir dung dé xac dinh tai:

Tai = Pixn
HP x 0.7457

Trong do,
n = Hiéu suat van hanh ctia dong co tinh bang %
HP = Ma lyc ghi trén nhan dong co
Miirc tai= Cong suét ra chiém % cong sudt thiét ké
P; = cong sudt ba pha tinh bang kW

Tién hanh khao sat tai dong co dé do murc tai van hanh cia cac dong co khac nhau trong toan
bo day chuyén. St “dung két qua khao sat dé xac dinh nhirng dong co cong suat nho hon yéu
cau- qué tai (co thé giy chay dong co) hodc cong suat qua 16n - non tai (lam hoat dong kem
hiéu qua). Theo US DOE d¢ xuét, nén thuc hién khao sat tit ca cac dong co hoat dong hon
1000 gid moi nam.

C6 ba phuong phap dé xac dinh tai ciia dong co cho nhiing dong co véan hanh riéng lé:

* Do cong sudt ddu vao. Phuong phap nay tinh toan muc tai la ty s gifta cong sudt ddu vao
(do bang bo phan tich cong suét) va cong suat dinh mirc & mirc tai 100 % .

= Do cuong dp dong di¢n. Tai duoc xac dinh bang cach so sanh cudng d6 dong dién (duoc
do bang b phan tich cong suat) v6i cuong d6 dong dién dinh mirc. Phwong phap nay
duogc sir dung khi khong xac dinh dugc hé s6 cong sudt va chi c6 san gia tri cuong do
dong dién. Nguoi ta cling dé xut sir dung phuong phép nay khi phan tram tai it hon 50%

= Phwong phdp trwet. Xac dinh tai bang cach so sanh phuong phap trugt khi dong co dang
hoat dong v&i mirc truot dong co & ddy tai. PO chinh xac ctia phuong phap nay han ché
va chi ¢6 thé sir dung phuong phép ndy véi may do toc do goc (khong can st dung bod
phan tich cong suét).
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Vi cach do cong sudt dau vao la phuong phéap théng dung nhat, chi c6 phuong phap nay duoc
md ta cho dong co ba pha.

3.2.3 Po cong suit vao
Murc tai dugc do theo ba budc.

Budc 1. Xac dinh cong sudt ddu vao sir dung phuong trinh sau:

_VxIxPFxA3
1000
Trong do, ’ ‘
Pi = Cong suat ba pha tinh bang kW
\Y = dién 4p hiéu dung, gia tri trung binh giira hai day cta ba pha
I = dong dién hi¢u dung, gia tri trung binh cua ba pha
PF = Hé s6 cong sudt, s6 thap phan

Luuy rang bo phén tich cong suét c6 thé dua ra gia tri cong suét truc tiép. Cac cong ty khong
co thiét bi nay co thé str dung da ké hoac kim ampe dé do dién ap, cudong do dong dién va hé
s6 cong sudt riéng 1¢ sau do tinh cong suat dau vao.

Buwéc 2. Xac dinh cong sudt dinh murc bang cach ldy gia trj trén nhin dong co hodc sir dung
phuong trinh sau:

P =hpx 0.7457
77}"
Trong do,
P,  =Cong suat vao ¢ muc day tai dinh mirc, kW
HP  =Ma luc ghi trén nhan dong co
Nr = Hiéu suat & mirc ddy tai (gia tri trén nhin dong co hodc 13y tir bang hiéu suat

dong co)

Buwéc 3. Xac dinh phan trim tai sir dung phuong trinh sau:

Load = ﬁ x100%
P

r

Trong do, )

Mure tai= Cong sudt ra chiém % cong suat thiét ke

Pi = Cong suat ba pha do dugc bang kW

P; = Cong suat dau vao & muc day tai theo thict ké tinh bang kW
3.2.4 Vidu
C au hoi:
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Dudi déy 1a két qua quan sat dugc tir qua trinh do cong suét ciia mot dong co khong dong bo
ba pha 45 kW v&i hiéu suat 88% day tai.

= V=418 Volt
= [=37 Amp
= PF=0.81

Tinh muc tai.

Tri loi:
= Cong sut ddu vao = (1,732 x 418 x 37 x 0,81)/1000 = 21,70 kW
= 9% Tai=[21,70 /(45/0,88)] x 100 = 42,44 %

4. CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA
Phan nay néu cic yéu té anh huong dén két qua hoat dong ciia dong co.°
4.1 Thay ddng co tiéu chuin bang dong co hiéu suit cao

bong co hi¢u suét cao duogc thiét ké chuyén dung dé tang hi¢u suét hoat dong so v4i dong co
tiéu chuan. Cac cai tién thiét ké tap trung vao viéc 1am giam ton that bén trong dong co, bao
gém viéc st dung thép silic co ton that sat tir thép hon, 161 dai hon (dé tang chét kich hoat),
day day hon (dé giam tré khang), 14 thép mong hon, khoang tréng khong khi gitta stato va
roto nho hon, sir dung ddng thay cho cac thanh nhém trong rdto, cac vong dém t6t hon va
quat nho hon, vv....

Pong co hiéu suit cao c6 dai cong suét thiét ké va muc day tai rong. Hiéu suit cao hon dong
co tiéu chuan tr 3% té1 7% nhu cho trong hinh 12. Bang 2 dua ra cac giai phap cai tién
thuong dugc su dung trong thict ké dong co hiéu suat cao.

100

Efficiency (%)

W35 10 20 30 & 75 125 200
Motor Rating (kW)

Hinh 12. So sanh giira ddng co hiéu suit cao va dong co chuin
(Bureau of Indian Standards)

6 Phin 4 dugc trich (co stra dbi) tir tai liéu Sur dung nang luong hiéu qud véi cdc thiét bi sir dung dién, 2004, véi sy cho phép
cta Cuc St dung ning luong hidu qua, An Do
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Do phai thuc hién cac giai phap cai thién hoat dong cua dong co, chi phi ciia dong co hi¢u
sudt cao cao hon chi phi ciia ddng co tiéu chuan. Phan chi phi cao hon s& duoc hoan von rat
nhanh nho giam chi phi van hanh, nhat 1a voi cac tng dung méi hodc thay thé cac dong co
hét thoi han str dung. Nhung thay thé cic dong co dang ding ma chwa hét thoi gian str dung
bang cac dong co hiéu suat cao khong phai liic nao ciing kha thi v& mit tai chinh, va vi vay,
chung t6i dé xuat chi thay nhitng dong co nay bang dong co hiéu suit cao khi nhiing dong co
nay hong.

Bang 2. Nhirng khu vuc néing cao hi¢u suit & dong co hiéu suit cao
(BEE An D¢, 2004)

Khu vue ton thit dién Néng cao hi¢u suit

1. Sat = Sur dung thép tam mong hon vi ton that 15i sat thap hon s& gitp
giam ton thit dong xoay.

= L5i dai hon s& can sir dung nhiéu thép hon trong thiét ké, lam giam
ton that nho giam mat do tir thong sinh ra.

2. Stato I2R = Sur dung bo dan 16n hon bang dong giup ting dién tich tiét dién cua
cac cufn day trong stato. Nho vy lam giam tr6 khang (R) cua
cudn ddy va giam ton that do cudng do dong dién (I)

3 Réto I2R * Dung nhing thanh dan roto 10n hon dé tang tiét dién, nho vy giam
tré khang dan (R) va ton thit do cuong d6 dong (I)

4 Ma st va quéan day = Sir dung thiét ké quat ton that thap giam ton that do chuyén dich
khong khi

5. Ton that ro tai = St dung thict k& toi uu va quy trinh kiém sot chat lugng chit chg

dé giam thiéu ton that ro tai

4.2 Giam mirc non tai (va tranh sir dung dong co’ qua lén)

Nhu d4 giai thich & phan 3, non tai s& 1am ting ton that, giam hiéu suat va hé s6 cong suét cua
dong co. Non tai c6 thé 1a nguyén nhan phd bién nhat khién dong co hoat dong khong hiéu
qua, vi mot sé 1y do sau:

»  Nha san xuét thiét bi ¢6 xu hudng sir dung hé sb an toan (hé s6 duy trit cong suét) 16n hon
khi chon dong co.

»  Thiét bi thuong dugc st dung non tai. Vi du nhu céc nha san xuat may cong cu dua ra
hiéu suét dinh muc ctia dong co cho mirc day tai. Trén thuc té, ngudi st dung rét it khi
can muc cong suat 100%, dan dén viéc thiét bi van hanh & mirc non tai trong phﬁn 16n
thoi gian.

*  Nhing dong co 16n hon duoc lya chon dé gitp duy tri ddu ra & mic mong mudn ké ca
khi dién ap dau vao thap mot cach bat thuong.

=  Nhing dong co 16n dugc lwa chon cho nhitng tmg dung can mé men khéi dong cao
nhung nhitng dong co nho hon dugce thiét ké cho mé men cao c¢6 thé phu hop hon.

Nén lya chon k¥ cong suit cta dong co dya trén danh gia chi tlet vé mirc tai. Nhung khi thay
mot dong co quéa 16n bang mot dong co khac nho hon, ciing can phai tinh dén hiéu suét tiém
ndng dat dugc. Nhitng dong co 16n hon Von ¢6 hiéu suit thiét ké cao hon dong co nhé hon.
Vi vay, nhin chung chung t6i khong dé xuat thay thé /dong co hoat dong ¢ muc 60 — 70%
cong suat hoac cao hon. Mat khac, khong ¢6 nguyén tac cing nhic trong viée lya chon dong
co va can danh gid tiém ning tiét kiém dua trén timg trudng hop. Vi du nhu, néu mot dong co
nho hon 14 dong co hiéu suét cao va dong co dang dung khong phai 1a dong co hiéu suét cao,
thi c6 thé cai thién hiu suat.
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Néu nhiing dong co luén hoat dong & muc tai dudi 40% cong suat thiét ké, c6 thé ap dung
mot phuong phap hiéu qua va khong ton kém 1a dau sao. Viéc thay doi tir kiéu ddu tam giac
tiéu chuan sang du sao chi gom viéc dau lai day tai hop dau day.

Vén hanh ¢ dang ndi sao s& lam giam dién ap theo hé s6*V3’. O dang nbi sao, dong co s&
giam cong suit, nhung nhiing ddc tinh 1am viéc nhu ham cua tai s€ khong thay doi. Vi vay,
dong co ndi sao s& ¢ hiéu suat va hé sd cong sudt cao hon khi hoat dong & muc day tai so
v6i khi hoat dong & mirc khong day tai theo ndi tam giéc.

Tuy nhién, van hanh dong co nbi sao chi c6 thé sir dung cho céac mg dung voi yéu cau ty sb
mo men/toc do thap khi tai giam. Ngoai ra, nén tranh chuyen sang noi sao neu dong co duogc
ndi véi thiét bi san Xuét co san lugng phu thude vao téc do cua dong co (vi toc do cua dong
co giam khi ndi sao). Vi nhimg thiét bi cAn mé men ban dau cao va yéu cau mé men khi
hoat dong thap, c6 thé sir dung bo khoi dong Sao/ Tam gidc dé co thé dap tmg duoc yéu cau
md men ban dau cao.

4.3 Chon cdng suét dong co cho tai thay doi

Céc dong co cong nghiép thudong hoat dong ¢ nhing diéu kién tai thay doi do cac yéu ciu ciia
qué trinh. M6t kinh nghiém thyc té trong tinh huéng nay 1a lya chon dong co dua trén mire tai
cao nhat. Nhung nhu Vay thi st dung dong co s& t6n kém hon vi né chi hoat dong & cong suat
t6i da trong nhitng giai doan ngin, va s& c6 nguy co dong co bi non tai.

Mot Iwa chon khac 1a chon cong suat cua dong co dua trén dd thi tai ciia mot thiét bi cu thé.
Piéu ndy c6 nghia 1 cong suit dong co duoc chon thap hon mét chut so véi mirc tai cao nhat
va dong co c6 thé bi qua tai trong mot thoi gian ngin. C6 thé ap dung cach nay vi nha san
xut thiét ké dong co véi mot hé s6 qua tai (thuong 1a cao hon tai dinh muc 1a 15%) dé dam
bao viéc thing thoang dong co hoat ddng qua tai sé khong gay ra nhitng hong hoc dang ké.

Nguy co 16n nhét 1a viéc dong co bi qua nhiét, diéu ndy sé& anh huong dén tudi tho va hiéu

suét cua dong co, tang chi phi van hanh. Mot tiéu chi lya chon cong suit cta dong co 1a su

tang nhiét d6 trung binh tinh theo trong sb trong chu ky lam viéc thuc té khong duoc cao hon

muc tdng nhiét d6 khi van hanh & ché @6 déy tai lién tuc (100%). Qua nhiét cod thé xay ra

trong nhiing trudong hop sau:

= Thay d6i 16n vé tai, nhu thudng xuyén tit/bat hoic tai ban dau cao

* Thuong xuyén va/hoac bi qua tai trong mot thoi gian dai

= Kha nang lam mat dong co bi han ché , vi du nhu & do cao 16m, trong moi trudng noéng
hodc khi dong co bi bao kin hoac bam ban.

Khi tai dong co thay doi nhiéu trong mot thoi gian, ¢ thé sir dung phuong phap diéu khién
toc do cung véi viée chon cong suat dong co thich hop (xem phéan 4.8).

4.4 Nang cao chit lwgng dién

Hiéu suat ctia dong co thuong bi anh huong nhleu boi chat luong cua dién dau vao. Chat
lugng dién dau vao do dién ap thuc té va tan sd so v6i gia tri dinh murc quyet dinh. Sy dao
dong vé dién ap va tin s6 qua muc so véi gia tri cho phép c6 tac dong dang ké dén hi¢u suat
ctia dong co. Bang 6 néu 1én nhitng anh hudng chung do sy dao dong ciia dién 4p va tan sb
dbi v&i hoat dong cua dong co.
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Su mat can bang dién 4p c6 thé anh hudng nhiéu dén hiéu suét cua dong co, xay ra khi cac
pha cua dong co ba pha khong cén bang. Diéu nay thuong xay ra do dién ap cap cho cac pha
khac nhau. Ciing co thé 1a do kich thuéc day O hé thdng phan phdi khac nhau. Vi du vé tac
dong cua mit can bang dién 4p ddi v6i hiéu suét cua dong co cho trong bang 7.

= DPién 4p cua moi pha trong h¢ thong ba pha phai can bang, d6i xtmg va chénh nhau 120°.
Can duy tri can bang pha trong khoang 1% dé tranh lam hong dong co va khong dugce bao
hanh béi nha san xuat. Mot s6 yéu tb co thé anh huong dén can bang dién 4 ap: tai mot pha
chi lay & mot pha, kich thuéce day cap khac nhau, hodc su cb mach. Sy mét can bang nay
s& 1am tang ton that hé théng va giam hiéu suit dong co.

Bang 7. Tac dong clia mit cin bang dién ap ddi véi dong co khong dong bd
(BEE India, 2004)

Vidy 1 Vidy?2 Vidu3
% mat cin bang dién ap* 0,30 2,30 5,40
Mit cin bang cuong d6 (%) 0,4 17,7 40,0
Tang nhiét d6 (oC) 0 30 40

* 9% mat can bang dién ap = (gia tri 1éch t6i da so voi dién ap trung binh cong/ dién ap trung binh
cong) x 100

C6 thé giam thiéu sy mét can bang dién ap bang cach:

= Can bang cac tai mot pha sao cho bang nhau giita céc pha.

= Téch riéng tai mot pha nao anh huong dén cin bang tai hé thong va cip dién cho pha do
bang mot ludi riéng/may bién 4p riéng

4.5 Quén lai

Mot van dé phd bién trong cac doanh nghiép cong nghiép 1a quan lai cac dong co bi chay. S6
lugng cac dong co quan lai & mot s6 doanh nghiép chiém hon 50% toan bo dong co. Ciing co
khi quan lai can thén s€ gitp duy tri hiéu suét cia dong co & mirc nhu truéc nhung phan 16n
1a quan lai lam giam hiéu suat. Quan lai c6 thé anh huong dén mot s6 yéu td dan dén giam
hiéu suat cia dong co: quan khong dung thiét ké va bién dang ranh, lam giam kha ning cach
dién va tang nhiét 46 dong co qua muc cho phép. Chang han, khi gia nhiét dé boc cac day
quén cii, vat lidu cach dién c6 thé bi hu hai, 1am ting ton that do dong dién xoay. Mdi thay
déi & khoang trong khi gitra roto va stato c6 thé anh hudng dén hé s cong sudt va mé men
dau ra.

Tuy nhién, néu thyc hién cac bién phap thich hop, co thé duy tri hiéu suét cua dong co sau
khi quin lai, va trong mot sd truong hop c6 thé cai thién hi¢u suat nho thay doi thlet ké quén.
St dung day véi tiét dién 16n hon, kich thudc ranh quan thich hop s& gitp giam ton thét stato
va tang hiéu suat. Tuy nhién, nén duy tri thiét ké ban dau cua dong co khi quén lai, trir khi c6
Iy do dac biét lién quan dén tai can thiét ké lai.

Co the dé dang danh gia tac dong cua viée quén lai voi hiéu sudt va h¢ sd cong sudt cua dong
co néu biét duoc ton that khong tai cta dong co trudce va sau khi quén lai. Thong tin vé ton
thit khong tai va téc do khong tai c6 thé tim duoc trong tai liéu gidi thiéu vé dong co khi
mua. Mot chi s6 cho mtrc @ thanh cong khi quan lai 14 so sanh giita dong dién khéng tai va
tr& khang cia stato & mdi pha ciia dong co quén lai voi dong khong tai va tré khang cua stato
ban dau voi cing muc dién ap.
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Thiét bi sir dung dién: Pong co dién

Khi quan lai dong co, can luu y dén cac yéu t6 sau:

= Chon hang dugc cép ching nhan ISO 9000 hodc hang 1a dai dién cua Hi¢p hdi dich vu vé
dién (Electrical Apparatus Service Association).

= Pong co cd cong suat nho hon 40 HP va di sir dung duoc hon 15 nim (nhét 13 nhimg
dong co da duoc quén lai) thuong c6 hi¢u suét thép hon nhiéu so véi loai dong co hi¢u
suat cao hién dang co trén thi truong. Tét nhét 14 nén thay. Va tot nhit 1a nén thay nhiing
dong co khong chuyén dung c6 cong suat nho hon 15 HP.

= Néu chi phi quin lai vuot qua 50% - 65% so vOi gid cua mot dong co hiéu sudt cao moi,
nén mua dong co méi. Do tin cdy va hiéu sudt cao hon s& nhanh chéng bu lai phan gia
chénh hon.

4.6 Piéu chinh hé s6 cong suét bang cach lip tu bu

Nhu da luu y ¢ trén, dong co khong dé)ng bo ¢6 dic tinh 14 hé sb cong suét nho hon 1, dan téi
hi€u suat toan phan thap hon (va chi phi van hanh tong cao hon) cta h¢ thong dién nha may.

Tu bu dau song song voi dong co dugc sir dung dé nang cao hé sé cong suét Tu bu khong
giip tang hé so cong suat ctia ban than dong co ma giup tang hé so cong suét clia hé thong
phét dan dién. Loi ich cua viée diéu chinh hé so cong suét bao gom giam cong suat phan
khang va cong sudt biéu kién (va nho vay giam tién dién cho nhu cau str dung), giam ton that
nhiét I’R tiéu hao trén dy dan trude tu bu (nhd vay giam chi phi sir dung nang luong), giam
sut ap trén dudng ddy (nho vy giup diéu chinh dién ap) va tang hiéu suét toan phan cua toan
bo hé thong dién.

Kich c& cta tu bu phu thudc vao cong suat phan khang khong tai kVA (kVAR) & dong co.
Kich thudc ciia tu bu khong nén vugt qua 90% cong suat phan khang khong tai kKVAR cia
d6ng co vi nhimg tu bu 16n hon s& dan dén dién ap cao 1am chay dong co. Chi co thé x4c dinh
dugc kVAR cua dong co nho kiém tra khong tai cua dong co. Mot cach khac la sir dung hé sb
cong suét dién hinh & cac dong co ti€u chuén dé xéc dinh kich ¢& cua tu bu.

Thong tin thém vé hé sd cong suat va ty bu ¢ trong phan Dién.
4.7 Tang cudng bao tri

Phan 16n céc 15i cua dong co dugc 1am bang thép silic hodc thép can ngudi cacbon thap, cac
dic tinh vé dién khong thay doi dang ké theo thoi gian. Tuy nhién, bao tri kém c6 thé 1am
giam hiéu sudt dong co theo thoi gian va din dén hoat dong khong tin cdy cua dong co. Vi du
nhu béi tron khéng thich hop s& 1am ting ma sat & ca dong co va thiét bi truyén dong. Ma sat
tang lam tang nhiét d6 dong co, dan dén ton that lam ting tré khéng trong dong co.

Diéu kién méi truong xung quanh ciing c6 anh hudng to1 hiéu sut cua dong co. Vi du nhu
nhiét do qua cao, qua nhiéu bui, moi trudng an mon va do 4m co thé 1am hong 16p cach dién;
g sudt co hoc do tai bién d6i theo chu ky co thé gay 1éch truc.

bé duy tri hi¢u suét cﬁa dong co, can thuc hién bao tri thich hop. Danh muc cac hoat dong

bao tri phu hop bao gom

= Thuong xuyén kiém tra hao mon & cac 6 truc va vo dong co (de giam ton that do ma sat)
va kiém tra bui, chat ban & cac duong thong gid cua dong co (dé dam bao sy thoat nhiét)
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= Kiém tra diéu kién tai dé dam bao dong co khong bi qua tai hodc non tai. Thay doi o tai
dong co do dugc 1a dau hiéu vé sy thay ddi cua tai, can tim hiéu nguyén nhan cua thay d6i
nay.

= Boi tron thich hop. Cac nha san xuit thudng dé xuit cach thire va thoi diém can boi tron
dong co. Boi tron khong chuan s& giy ra nhing truc tric da néu ¢ trén. B6i tron qua mirc
can thiét cling s€ gay ra nhiing truc trac, vi du nhu dau hodc m& du thira & céc 0 truc cua
dong co s& chay vao dong co va thim vao cach dién, lam hong hodc gy nguy co chay
dong co.

= Pinh ky kiém tra d6 ddng truc cua dong co va phan dugc truyén dong lip véi truc dong
co. Léch truc s& nhanh chong lam hong truc va 6 truc, lam hong dong co va phan dan
dong.

* Chéc chan rang day dan va tu dién c6 cong suat va dugc lip dit thich hop. Thudng xuyén
kiém tra céc tiép xtic trén dong co va thiét bi khoi dong dé dam bao chung sach va chat.

=  Pam bao théng gi6 thich hop va giir sach duong 1am mat dé thoat nhiét, giam ton tht.
Tudi tho cua cach dién trong dong co cling co6 thé kéo dai: cir mdi mire tang 10°C vuot
qua nhiét 6 van hanh cho phép cia dong co, thoi gian t6i khi dong co phai quan lai giam
di mot nura.

4.8 Piéu khién tdc @9 ¢ dong co khong dong bd

Theo truyén thong, dong co mot chibu dugce sir dung khi c6 yéu cau vé thay doi toc do.
Nhung do cac han ché ciia dong co mot chiéu (di giai thich ¢ phan 2), dong co xoay chiéu
ngay cang duogc sir dung nhiéu hon trong cac tmg dung doi hoi thay d6i téc do. Ca dong co
ddng bo va dong co khong dong bo déu phu hop véi didu khién thay dbi toe do.

Vi dong co cam ung la dong co khong dong bo, thay d6i tan s6 cung cap co the lam thay ddi
tdc d0. Cach thirc diéu khién & mot dong co cu thé phy thudc vao mot s yéu té nhu chi phi
dau tu, do tin cdy tai va cac yéu cau diéu khién dac biét khac. Diéu nay doi hdi phai xem xét
chi tiét cac dic tinh tai, cac dir liéu qua khir vé diéu khién qua trinh, cac dic diém yéu cau cua
hé thong diéu khién tdc do, cac chi phi tién dién va chi phi dau tu.

Cac dac tinh cua tai (giai thich trong phan 1) 13 dic biét quan trong dbi véi viée quyet dinh c6
nén thyc hién diéu khién toc do hay khong. Tiém ning tiét kiém dién cao nhat dbi véi bo didu
khién bién toc -VSD thuong 14 & cac img dung c6 mé men thay d6i, vi dy nhu bom li tam va
quat. V&i cac thiét bi nay, cong suat yéu cau ti 1& bac ba voi tée do. Tai c6 md men c¢b dinh
cling phu hgp véi VSD.

4.8.1 Pong co nhiéu téc do

Céc dong co co thé duoc quén sao cho c6 thé van hanh ¢ hai téc dd, theo ty 1€ 2:1. Bong co
cling co thé duoc quén véi hai cudn day riéng biét, moi cudn cho hai tdc do, téng cong la 4
tde do. bong co nhiéu téc d6 c6 thé duoc thiét ké cho cac ung dung can md men khong doi,
mo men thay ddi, hodc cong sudt dau ra khong doi. Cac dong co nhiéu téc d6 phu hop voi cac
tmg dung can diéu khién téc d6 gidi han (2 hoic 4 tdc d6 cb dinh thay vi thay ddi téc do
trong mot dai lién tuc). Cac dong co loai nay khong kinh té 1dm vi hiéu suét cua chung thap
hon so voi dong co mot toe do.

4.8.2 Bj diéu khién téc do vo cAp (VSDs)

B0 diéu khién toc d6 vo cap (VSDs) con goi 1a b bién tan (inverter) c6 kha nang thay doi toc
d6 dong co. Cac thiét bj nay sin c6 trong dai tir vai kW dén 750 kW. Chang duoc thiét ké dé
diéu khién dong co khong dong bo tiéu chuan va c6 thé dé dang lap dat cho mot hé théng sin
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c6. B0 bien tan thuong dugce ban riéng vi dong co c6 thé da c6 san, nhung ciling c6 thé mua
bo bién tan kém véi dong co.

Khi tai thay ddi, bo diéu khién téc do vo cap hodc dong co hai tdc do co thé giam muc tiéu
thu nang luong & cac bom li tdm va quat xudng 50% hodc hon.

Mot bo didu khién co ban bao gém mot b bién tan thuc hién chuyén ddi tan sb tir 50 Hz sang
cac tan so va dién &p thay doi tuy theo y€u cau tai. Tan s6 thay doi sé dieu khién toc do cua
dong co tuong Gng.

Hién nay, c6 ba kiéu bién tan. D6 1a Bién tan dong ngudn (CSI), Bién tan dién 4p bién thién
(VVI), va Bién tan di¢u bién do rong xung (PWM).

4.8.3 Bj diéu khién mét chiéu (DC)
Cong nghé didu khlen mot chidu 1a cong nghé¢ didu khién tc d6 dién lau doi nhat. Hé thong
diéu khién bao gom mot dong co mot chiéu va mot bo diéu khién.

Pong co bao gom céac cudn day va phan tg. Cac cudn cam can c6 kich tir mdt chiéu dé dong
co hoat dong, thuong 1a v&i muirc dién ap khong doi tir bo dieu khién. Cac noi mach phan ung
duoc thuc hién qua chdéi than va bd chuyén mach. Toc d cua dong co ty 1€ thuan véi dién ap
cap.

B diéu khién 13 bd chinh luu kiéu cau diéu khién pha véi cac mach logic dé diéu chinh dién
ap mot chiéu cép cho phan tng cta dong co. Diéu khién téc d6 thuc hién nho diéu chinh dién
ap phan img cua dong co. Thong thuong, mot may phat téc duge lap kém dé dam bao didu
chinh tdc d6 chinh x4c. May phat tdc c6 thé lap trén dong co dé phat cac tin hiéu phan hoi toi
bo diéu khién.

4.8.4 B diéu khién dong co xoay chiéu roto diy quin (dong co khong dong bd c6
vanh trugt)

Dong co roto day quan str dung mot roto cau tao dic biét dé co thé diéu khién tdc do. Roto
dong co gém céc cudn déy dugc nang khoi dong co bang cac vanh trugt trén truc dong co.
Cac cudn day dugce nbi v6i mach diéu khién, véi cac bién tré 1ap ndi tiép véi cac cudn day.
C6 thé diéu khién mdé men dong co bang cac bién trd nay. Cac dong co roto diy quan phd
bién nhét trong khoang tir 300 HP (stc ngua) trd 1én.
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5. DANH SACH SANG LOQC GIAI PHAP

Phén nay dua ra danh sach cac giai phap sir dung ning luong hiéu qua nhat di véi dong co
dién.

=  Duy tri mtc dién 4p cung cap v6i bién d6 dao dong toi da 1a 5% so v6i gia tri danh nghia.
=  Giam thiéu su mét can bang pha trong khoang 1% dé tranh lam giam hiéu suat dong co

= Duy tri hé s6 cong suét cao bang cach lip tu b ¢ vi tri cang gan vdi dong co cang tdt.

= Chon cong suit cia dong co thich hop dé tranh hiéu qua thap va hé s cong suit kém.

=  Pam bdo mirc tai cia dong co 1é6n hon 60%

= Ap dung chinh sach bao tri thich hop cho dong co.

= S dung cic bd didu khién tdc d6 (VSD) hoic hai cip tdc dd cho cac ing dung thich hop.
* Thay céc dong co hong, qua tai hodc non tai bang cac dong co hiéu suét cao.

= Quén lai cac dong co bi chay tai cac dich vu k¥ thuat ddm bao

= T6i vu hod hiéu sut truyén dong thong qua bao tri va lap dit dung cach céc truc, xich,
banh rang, bg truyén dai.

= Kiém soat nhiét d6 méi trudng xung quanh dé kéo dai tudi tho cach dién va do tin ciy cua
dong co, vi du nhu tranh dé dong co dudi voi anh nang mat troi truc tiép, dat dong co &
nhirng khu vyc dugc thong gid tot va gitt dong co ¢ tinh trang sach s¢.

= BO4i tron dong co theo chi dinh cua nha san xuat va sir dung dau hoac md chat lugng cao
dé tranh bi nhiém ban hoac nudc.
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6. CAC BANG TINH

Phéan nay bao gém nhimng bang tinh sau:

= Thu thap s6 liéu dong co
= Phan tich tai dong co

Bang tinh 1. THU THAP SO LIEU PONG CO

Sé nhin A A X ~ A . P , ‘
STT| Péngco  |ciaddng| HT/LT KW Diéndp |FLA (Amp)| €80 | Tocdo | Capcich \HEs0 phyc Kich thuge| \po 0 g
o cong suat| (vong/phut) dién vu bao
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Bang tinh 2. PHAN TiCH TAI PONG CO

Céc gia tri do dugc thuc té

STT Pong co Ky hi¢u Dong Cong’ suat dinh| Hi¢u su’at dinh % Tai dng co
co mirc (KW) mirc , L.
oA« Cwong d§ dong| HE so cong | Cong suat dau
bign ap (KV) | gian (Amp) suit vao (KW)
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